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L_ DESCRIPCION FUNCIONAL, 


El control conjunto, objeto del presente documento, permite la explotación de la central según el 
principio de funcionamiento que se describe a continuación 


1.1. 


1.1.1. 


1.2. 


RETROALIMENTACION DE POTENCIA. 


El control conjunto somete la potencia de los grupos de la central a una orden de potencia 
global PO. 


En caso de que cierto número de grupos no estuviera bajo la dependencia del control 
conjunto, la que se reparte es la potencia (PO-Suma de potencias fuera de repartición) de 
manera que se mantenga la potencia global de la central igual a la orden PO. 


En el párrafo 1.4 se explica la estrategia de rapartición de potencia entre los diferentes 
grupos de la central. 


Elaboración de la orden. 


La orden de potencia global está elaborada a partir de dos ordenes lógicas “+Сагра” y 
“-Carga”.provenientes de la sala de mando. 


La orden “-Carga” es prioritaria respecto a la orden “+Carga”. 


El tiempo de desarrollo de esta orden es programable a partir de la pantalla de control del 
- + control conjunto 


ESTATISMO DE CENTRAL. 


Si la frecuencia de la red no es igual a la frecuencia de referencia, 50 Hertz, el control 
conjunto contribuye a su correción, la potencia suministrada por la central ya no es entonces 
igual a la orden de potencia PO sino que es igual a: 


P = PO + Df/Bp Df=(f0-f)/f0 
independientemente del número de grupo en repartición 


Df : Diferencia de frecuencia en % de la frecuencia de referencia. 
Bp : Estatismo de la central programado en el regulador 


Ejemplo: 

Estatismo de central - 4 % 

Diferencia de frecuencia = 0.2 % 
Número de grupo en repartición= 1 
Número de grupo en funcionamiento= 1 


Participación a la regulación primaria Df/Bp = 5 % de la potencia máxima de la central o sea 
20 % de la potencia máxima del grupo en repartición 


+ 1 
lo. 


1.3. 


als 
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Funcionamiento en estatismo nulo. 


Se dispone de un relé de estatismo nulo RPB Este puede se excitado por el operador en 
caso de que la central Gabriel Terra alimente una red aislada. 


En ese caso el control conjunto maneja las ordenes de los reguladores de manera que se 

mantenga la frecuencia de la red en 50 Hz. 

Las variaciones rápidas de frecuencia susceptibles de aparecer en caso de | 

funcionamiento en red aislada, no son tomadas en cuenta por el control conjunto. La 

corrección de esas perturbaciones es tomada en cuenta directamente por los reguladores 

de grupos. 

Una rampa ( tiempo programable) sobre la diferencia de frecuencia del control conjunto 
- asegura el filtrado de esas perturbaciones. 


.7 


гу п 


Es del todo posible funcionar en red aislada con un estatismo no nulo. En ese Caso, el 
consignador de carga permite regular la frecuencia de la red. 


Funcionamiento en potencia constante. 


Una insensibilidad en el taquímetro del control conjunto permite el funcionamiento en 
potencia constante sea cual fuera la diferencia de frecuencia siempre que ésta sea inferior 
al umbral de insensibilidad programado en la pantalla de control del regulador. 


Se inhibe esta función en caso de funcionamiento en estatismo nulo. 
El umbral de insensibilidad es programable entre 0 y 5%. 


La puesta en servicio de la insensibilidad se realiza mediante la excitación de la entrada 
ТТАС. 


PUESTA EN REPARTICION DE UN GRUPO. 
Un grupo pasa automáticamente bajo dependencia del control conjunto cuando: 


- el disyuntor del grupo se encuentra cerrado. 

- la orden para ello ha sido dada desde el puesto de control. 

- no hay defecto mayor del control conjunto. 

- no hay defecto captador de potencia o no ejecución de orden. 

La puesta en repartición de un grupo €s acompañada en el regulador del grupo por las 

siguientes acciones: 

- Puesta en servicio de la retroalimentación a la potencia mediante excitación de R5. 

- Selección de estatismo BP2, constante para todos los grupos en repartición mediante 
excitación de R112. Esto se realiza con el fin de limitar la acción de la regulación primaria 
de cada grupo. 

- Selección del juego de parámetro número 3 mediante excitación de R128. 

- Puesta en servicio de la telerregulación mediante excitación de R7. 

- Puesta en servicio de la insensibilidad en el taquímetro mediante excitación de Rá. 


Esas transiciones son aseguradas de manera automática mediante un relevado interno en los 
reguladores de grupos. 


La puesta fuera de repartición de un grupo vuelve a poner el DIGIPIDOZ a su estado inicial. 
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1.4. ESTRATEGIA DE REPARTICION. 


1.4.1. Observaciones preliminares. 


En la medida en que las cuatro turbinas de Gabriel Terra son idénticas, la mejor solución para la 


optimización de la central es la repartición equitativa de la potencia que deberá ser producida спат иж 
diferentes grupos en servicio. 


La puesta en servicio y fuera de servicio de los grupos depende de la potencia global que hay que 
suministrar y de la colina de las máquinas. 


1.4.2. Principios de repartición. 


El número de grupos que debe ponerse en servicio es determinado en base a la potencia global 
generada por los grupos en repartición y a seis curvas potencia-salto. Dichas curvas definen los 
umbrales de puesta en y fuera de servicio de los grupos. 


wW 12: Conmutación de 1 a 2 grupos 
W23: Conmutación de 2 a 3 grupos 
W34: Conmutación de 3 a 4 grupos 
№21: Conmutación де 2 a 1 grupo 

W 32: Conmutación de 3 a 2 grupos 
W43: Conmutación de 4 a 3 grupos 


El joint control no arranca y no detiene directamente los grupos, sino que señala al operador que un 
grupo debe ser arrancado o parado. 


Toma de carga 


Con potencia global suministrada inferior a W12, un solo grupo está en servicio. Cuando la potencia 


llega a ser superior a W12, el joint control pide el arranque de un segundo grupo. 


Al llegar a ser la potencia de cada uno de los dos grupos superior a W23 (potencia global superior a 
2xW23), se pide el arranque de un tercer grupo. 


Cuando la potencia de cada uno de los tres grupos llega a ser superior a W34 (potencia global 
superior a 3xW34), se pide el arranque del cuarto grupo. 


Bajada de carga 


Los cuatro grupos están en repartición. Cuando la potencia de cada uno de los groups llega a ser 
inferior a W43 (potencia global inferior a 4xW43, el joint control pide la parada de un grupo. 


Al llegar a ser la potencia de cada uno de los grupos inferior a W32 (potencia global inferior a 
3xW32). se pide la parada de un segundo grupo. 


Cuando la potencia de cada uno de los grupos llega a ser inferior a W21 (potencia global inferior a 
2xW21), se pide la parada de un tercer grupo. 
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- La utilización del limitador de apertura de los reguladores de grupos no debe estorbar las maniobras 
del control conjunto 


Si un grupo se encuentra en limitación cuando la potencia que produce es inferior a la potencia de 
conmutación, el control conjunto pondrá el grupo fuera de repartición e indicará un defecto 


- El método de repartición elegido permite evitar que se haga funcionar los grupos en zonas de 
potencias inestables situadas por debajo de 15% de la potencia nominal aproximada 
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1.4.3. Optimización de los tiempos de funcionamiento. 


El control conjunto realiza una optimización de los tiempos de funcionamiento de los cuatro grupos 
en base a las horas de funcionamiento de esos diferentes grupos durante el año transcurrido. 


Cuando un grupo debe ser arrancado, el joint control pide el arranque del grupo que menos haya 
funcionado. No obstante, el operador puede arrancar cualquier grupo a su elección. 


Cuando un grupo debe ser parado, el joint control pide la parada del grupo que más haya funcionado. 
No obstante, el operador puede parar cualquier grupo a su elección. 


El operador puede modificar los promedios calculados a partir de la pantalla de control del control 
conjunto. 


1.5. GESTION DE DÉFECTOS Y SEÑALIZACIONES. 


1.5.1. Defecto mayor. 


Ese defecto reagrupa : 


- defecto de alimentación ( 220 Voltios о 24 Volt, interno ) 

- defecto de la cadena taquimétrica o medida de frecuencia inferior a 40 Hertz 
- defecto de la red de adquisición de datos 

- defecto interno del computador. 


Ese defecto provoca la puesta en fuera de repartición de los grupos bajo la dependencia 
del conjunto control. (Función tratada por relevado). 


Los grupos pueden ser nuevamente puestos en repartición solamente después de que el 
defecto haya desaparecido y después de la transición, al cabo de la orden de puesta en 
repartición. 

Un relé doble inversor señala ese defecto al exterior. 


1.5.2. Defecto nivel hacia arriba o nivel hacia abajo 


El control conjunto controla el hecho de que las medidas de nivel hacia arriba y abajo 
esten comprendidas en un márgen pre-programado. 


Si una de esas dos medidas sale de dicha márgen, se repliega hacia la caída de referencia 
y señala el defecto al exterior (relé doble inversor). 


1.5.3. Defecto orden global inconsistente. 


El control conjunto señala un defecto de orden inconsistente (relé doble inversor) si no 
puede producir la potencia especificada con el número de grupos que dispone. 
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1.5.4. Defecto grupo. 


Este defecto reagrupa: 

- defecto captador de potencia (corriente inferior a 3.5 mA). 

- defecto orden no realizada (corriente inferior a 3.5 тА о diferencia bastante grande 
entre la orden medida proveniente del DIGIPIDO2 y la orden enviada por el control 
conjunto). 

Esos defectos provocan la puesta en fuera de repartición del grupo y 
son liberados automáticamente. 

El grupo podrá volver a ser puesto en repartición solo al cabo de la 
desaparición de esos defectos y en transición tras la orden de puesta en 
repartición. 

- Grupo en limitación (relé R11) cuando la potencia que produce es inferior a la potencia 
de rendimiento óptimo. 

Dicho defecto provoca la puesta en fuera de repartición del grupo. Es 
memorizado para ser señalado hasta que intervenga un nuevo pedido de 
puesta en repartición. 
O El conjunto de esos tres defectos es señalado al exterior por un relé doble inversor (o 
E por un grupo ). 


1.5.5. Otras señalizaciones. 


- Pedido de arranque de un grupo. 


En caso de que el control conjunto no disponga del número suficiente de grupos para realizar la 
optimización de la central tal como fue descrito precedentemente, lo señala al exterior mediante un relé 
doble inversor por grupo. | 


- Pedido de arranque de un grupo. 


En caso de que el número de grupos en repartición sea excesivo, el joint control lo señala al exterior 
Ф -mediante un relé doble inversor рог grupo. 


- Grupo en repartición 


El control conjunto indica (relé inversor) los grupos que están bajo su 
dependencia. 
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Ф 2. DESCRIPCION MATERIAL. : 


El sistema está constituido por un ordenador industrial compatible PC y por un sistema de 
adquisición de datos. 


2.1. ORDENADOR INDUSTRIAL. 


PC industrial SIEMENS PC32R que comprende: 

- Unidad central a base de microprocesador 80386, 2 Megaoctetos de memoria viva. 
- Un disco duro de 40 Megaoctetos. 

- Una pantalla VGA color. 

- Un teclado 102 teclas. 

El conjunto está integrado en un contenedor de 19 pulgadas. 


2.2. ADQUISICION DE DATOS. 


| La adquisición de las señales analógicas y TOR se realiza mediante módulos de adquisición 
Oo situados en el contenedor y conectados en red al ordenador. 


Una tarjeta especializada implantada en el ordenador asume la gestión de la red y la 
transmisión de la información a la unidad central. 


2.3. TAQUIMETRIA. 


La medida de frecuencia de la red es realizada por un módulo taquimétrico especializado 
conectado al ordenador mediante una conexión série RS232. 
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Ф э. ENTRADAS/SALIDAS 


Nome [Беш Je |7 | 
Estado del disyuntor del grupo 1. | 
Contacto cerrado para grupo acoplado 

Estado del disyuntor del grupo 2 

Contacto cerrado para grupo acoplado 

Estado del disyuntor del grupo 3 

Contacto cerrado para grupo acoplado 

Estado del disyuntor del grupo 4 

Contacto cerrado para grupo acoplado 

Grupo 1 en limitación 

Contacto cerrado para grupo en limitación 

| Grupo 2 en limitación 

Contacto cerrado para grupo en limitación 

Grupo 3 en limitación 

Contacto cerrado para grupo en limitación 

Grupo 4 en limitación 

Contacto cerrado para grupo en limitación 

Orden de puesta en repartición grupo 1 

Orden de puesta en repartición grupo 2 

Orden de puesta en repartición grupo 3 

Orden de puesta en repartición grupo 4 

Aumento de la orden de carga 

Disminución de la orden de carga 

Elección de estatismo nulo 

Puesta en servicio de la insensibilidad taquimétrica 
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SALIDAS LOGICAS 
Grupo 1 en repartición CSLP 


RII 

Grupo 2 en repartición CSLP 
RII 

Grupo 3 en repartición CSLP 
RII 

Grupo 4 en repartición CSLP 


Pedido de parada del grupo 1 
Pedido de parada del grupo 2 
Pedido de parada del grupo 3 
Pedido de parada del grupo 4 


Defecto grupo 1 
Defecto grupo 2 
Defecto grupo 3 
Defecto grupo 4 


Defecto mayor 
Defecto orden inconsistencia 

Pedido arranque grupo 1 

Pedido arranque grupo 2 

Pedido arranque grupo 3 

Pedido arranque grupo 4 

Defecto nivel hacia arriba o nivel hacia abajo 


ө 
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бот | Desmi OO E |7» | 
Medida de potencia del grupo 1 
Medida de potencia del grupo 2 
Medida de potencia del grupo 3 
Medida de potencia del grupo 4 


Información recogida en la salida TPA de los 
DIGIPIDO2 por intermedio de los módulos de 
aislamiento galvánico 0-10 V --> 0-20 mA 


Carga/frecuencia del grupo 1 
Carga/frecuencia del grupo 2 
Carga/frecuencia del grupo 3 
Carga/frecuencia del grupo 4 


Información recogida bajo teleindicación de orden 
del DIGIPIDO2 


Nivel hacia arriba 


4-20 mA 
| Aislado 
4-20 mA 
Aislado 


Nivel hacia abajo 
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Ф 
| Orden de carga del grupo 1 
Orden de carga del grupo 2 
Orden de carga del grupo 3 
Orden de carga del grupo 4 


Altura de la caída 


Orden de carga global 


DGP : Comunicación con el DIGIPID02. 
РС: Comunicación con el puesto de control . 
Ф : CSLP : Contacto seco libre de potencial. 
g КІ: Relé provisto de un contacto inversor. 
R2I : Relé provisto de 2 contactos inversores. 
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4, ENTREFASE HOMBRE-MAQUINA. 


4.1. 


4.2. 


El operador dispone en el control conjunto de medios de parametraje y de control necesarios a la 
utilización del equipo. 

Se puede acceder a las diferentes pantallas de parametraje y de control a través de un menú 
general pulsando las teclas de función. 


Con el objeto de dar mayor sencillez, las funciones de las llaves activas a partir de una pantalla 
dada sea permanecen señaladas en la pantalla sea quedan a disposición pudiendo ser llamadas 
mediante la tecla ESCAPE. 


PARAMETRAJE. 


El operador dispone de dos pantallas de parametraje, una pantalla de modificación de 
parámetros y una pantalla de modificación de leyes que define la zona de funcionamiento 
crítico y la potencia de rendimiento óptimo. 

La pantalla de modificación de parámetros permite al operador: 

- modificar parámetros. 

- Registrar los parámetros presentes en el disco o en disquette. 

- Recargar la integralidad de un fichero de parámetros previamente registrado. 

El operador dispone en esta pantalla de mnemónicos largos de los parámetros 
permitiéndosele apreciar de la mejor manera la función exacta de los parámetros 

La pantalla de modificación de las leyes permite al operador: 

- modificar las leyes arriba mencionadas. 

- Registrar una ley en disco o en disquette 

- Recargar una ley a partir de un fichero previamente registrado. 

Nota : 

La modificación de una ley es tomada en cuenta por el equipo solo cuando el operador lo ha 
pedido de manera explícita al fin de la edición 


CONTROL. 


El operador dipone de 7 pantallas de control en las cuales se le presentan las informaciones 
más características del funcionamiento de la central. 


Una pantalla general, a la cual puede accederse a través del menú principal, presenta las 
informaciones representativas del funcionamiento global de la central. Esta pantalla dispone 
de cuatro ventanas de modificación de parámetros donde se muestran solo los mnemónicos 
cortos de éstos 


A partir de esta pantalla general, el operador puede acceder a cuatro pantallas que presentan 
informaciones representativas del funcionamiento de cada uno de los grupos así como a una 
pantalla que presenta informaciones más detalladas principalmente sobre los defectos y las 
entradas físicas del equipo. 

Dichas pantallas disponen igualmente de cuatro ventanas de modificación de parámetros. 


Las figuras 2 a 6 presentan el conjunto de pantallas de parametraje y de control. 
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RETROALIMENTACION DE POTENCIA Y FRECUENCIA 


G 


Corrección de consigna G 1 | 


Corrección de consigna G 2 | 


Corrección de consigna С З! 


Г 


| 
| 
Corrección de consigna G 4 
| 


Calculo 

de la 

suma de las ам 
consignas 

de los grupos 


Consigna G 1 


E 


! 
Consigna С 2 


Consigna G 3 
-= jnm 


.. 


ЗІК PLANO FS? 


v С 


СІЗЕМІЕ 


ASUNTO 


GABRIEL TERRA 


CODIGO 
CONTROL CONJUNTO 
ESQUEMA FUNCIONAL 


ғ 


GECALSTHOM 
NEYRPIC 


TE 


Al = та 
Ші 21% 
ШЕЕ Е 5 
о а Es 
> š] |2 |5 
= 2 ЕЗ 
= 393 JE |gs 
= fans |> [£ 


| 


а 


И; 
1%) 
m 
= 
> 
Рр” 


B ! С | р 


DESIGNACION 


CWP AUMENTO CONSIGNA DE CARGA 
CWM DISMINUCION CONSIGNA DE CARGA 
MW1 MEDIDA DE POTENCIA DEL GRUPO 1 
MW2 MEDIDA DE POTENCIA DEL GRUPO 2 
MW3 MEDIDA DE POTENCIA DEL GRUPO 3 
4 MW4 MEDIDA DE POTENCIA DEL GRUPO 4 
DF DIFERENCIA DE FRECUENCIA (CONTINUO INTERNO) 
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CONSIGNA DE CARGA (CONTINUO INTERNO) 

SUMA DE LAS POTENCIAS 

SUMA DE LAS POTENCIAS DE LOS GRUPOS FUERA DE КЕР, 
NUMERO DE GRUPOS EN REPARTICION 
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